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Metal Pis Su Boru
Sisiteminde

Yayin Uyarist: Avrupa’nin En Biiyiik Yangin Tedbiri

Gelisim Teknik Dergisi’nde yayinlanan Boru Ureticisi
yazi ve ¢izimlerin her hakki mahfuzdur.

Izin alinmadan, kaynak gosterilerek
iktibas edilebilir. Yayinlanan makalenin

sorumlulugu yazarina aittir.
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. Gelisim Teknik’ten l

Sevgili Geligim Teknik Dostlan,W‘3

Sektoriimiize hitaben, doért ayda bir Ucretsiz olarak yayinladigimiz “Gelisim
Teknik” dergimizin, ikinci sayisinda da sizlere hitap edebilmenin mutiulugunu

yasiyorum.

Tarkiye genelinde; makine miihendislerine, proje ve taahiit firmalarina, cok
degerli Universite hocalarina, gesitli dernek, kurum ve kuruluglarina, yapi
denetim firmalarina dagitimini yaptigimiz ilk sayimizda aldi§imiz olumlu
tepkilerden dolay: herkese ayri ayn tegekkiirlerimi sunarim. Sektére bu vesile
ile ufakta olsa bir katki saglayabiliyorsak ne mutlu bize...

1987 yilindan beri faaliyet gésteren bir firmayiz ve Turkiye genelinde 25
bayiligimiz mevcuttur. Nisan ayi baginda da ¢ok degeri bayilerimiz ile bir
araya gelebilme imkani bulduk. Royal Wings Hotel'de cok keyifli iki gln
gegcirdigimiz bayilerimizle, gecen yilin degerlendirmesini yaptik ve éniimiizdeki
yilin planiarini konustuk.

Bir Antalyali olarak, bu kente hayranim ve Antalya’nin Diinya’da esi benzeri
olmadigini diistintiyorum. “Bacasiz Sanayi” nin lider kenti Antalya’nin, dogal
guzelliklerinin yaninda, sahip oldugu turistik tesislerinde esine az rastlanir.
Bu sayimizda yer verdigimiz, Sun Gate Port Royal Hotel de, "otel iginde
otel" temasiyla, Mimar Tuncay Cavdar ve i¢ Mimar Ayhan Geveli tarafindan
yaratilmis essiz bir eserdir. Tasarim projesi ise, her biri farkli zevk ve butceye
sahip misteri tipolojisine hizmet verecek: 8 katli "Port Queen Hotel", "Aile
Gal Evieri", "Deluxe Villa & Suitler" ve "Teras Evler" olmak tizere 4 ayri tatil
konsepti lizerine bigimlenmistir. Antalya’nin dogal guizelliklerini konfor icinde
yasamak isteyenlerin, kesinlikle tercih edecegi yerlerin basinda gelecegine
inaniyorum.
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- Avrupa’nin hatta Dinya’nin en bilyiik boru Ureticisi; WAVIN firmasi tarafindan
Uretilen WavinAS- Pis Su Tesisat Sistemleri ile ilgili yazilari da bulabileceginiz
bu sayimizda; 5 yildizli, 5+2 yildizli liks otellerde, hastanelerde, toplu konut
projelerinde... vb. yerlerde neden WavinAS’ in tercih edildigini daha iyi
anlayacaksiniz.

e e

Dergimizin ikinci sayisinin da sektére yararl olabilmesi dilegiyle...
- En derin sevgi ve éaygllarlml sunarim. -

Ali BIDI

Bayiler Toplantisi 2006 Geligim Teknik
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Editorden

Glines tutulmas! 2006

“Fosil kaynaklarin Smirli olmas
ve helitli tarihlerde biteceqi
senaryolar konusufurken
jeotermal oibi yenilenehilir
enerji kaynaklanmnin dnemi tim
diinyada daka da artmaktadir.”

Mayis 2006

Degerli Okurlar,

Gelisim Teknik dergisiyle tesisat sektériinde genis bir alana ulastik. Dergimizin ilk
sayisi sektdrde 4500 kisiye gonderildi. Telefonla aradigimiz pek ¢ok kisi dergimizi
aldigini ve memnuniyetle karsiladigini belirterek dergiye yonelik 6nerilerde bulundu.

Gecen sayimizda Afyonkarahisar’da 4500 konutu jeotermal enerji ile 1sitan AFJET'i
tanittik. Bu yazi iceriginde Afyonkarahisar’ dan da séz ettik. Derginin yayinlanmasi
sonrasinda Afyonkarahisar’ a giderek AFJET Genel Muduri Cahit SERTESER ile
gorustik. Tesisi bagariyla surdirebilmek icin gergekten biiylk bir caba sarf ettigini
gorduk.

Jeotermal enerjinin, bir altemnatif enerji kaynagi olarak éneminden ¢ok kisaca s6z
etmek istiyorum: Fosil kaynaklarin sinirfi olmasi ve belirli tarihlerde bitecegi senaryolari
konusulurken jeotermal, riizgar, gtines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin nemi
tim Diinya’da daha da artmaktadir. Diinya Eneriji Konseyi Turk Milli Komitesi'nin
Aralik 2004’te yayinladidi enerji raporlarinda Turkiye'deki Enerji Dagiim Miktarlar
verilmistir. Genel enerii titketimindeki paylara bakildiginda, disa bagimlilik oraninin
gittikge arttig acikga gorlilmektedir. Elekirik tretimindeki yakit paylarina bakildiginda
ise durum daha da dramatik olarak ortaya ¢ikmaktadir. 1970 yilinda dogal gaz ve
fuel oil toplami %0 + %27 = %27 iken, 2003 yilinda bu deder %45 + %7 = %52
olmustur. Fosil kaynak kdkenli disa bagimliigin, bu oranlarda olmasi stratejik agidan
oldukga sikintili gériilmektedir. Enerjinin, kaynaklar arasinda dengeli dagitiimasi
ve diga bagimli kaynaklarin da zenginlestiriimesi bu agidan énem tagimaktadir.

Kisaca agikladigimiz bu tablodan sonra, biitiin Dinya’nin 6nem verdigi alternatif
enerji kaynaklarini, Turkiye’ nin de hizla gelistirmesi gerekmektedir. Bu anlamda
Afyonkarahisar’da jeotermal enerji kaynaginin isinma amaci ile kullaniimasi gok
akiler bir yoldur. Afyonkarahisar’da mevcut jeotermal kaynaklarin daha genis bir
kullanici kitlesine yayilmasi igin ¢aligsmalar yapilmalidir.

AFJET tesislerindeki 6Snemli sorunlar; servis hatlarindaki korozyona ugramis gelik
borulardan kaynaklanmaktadir. Tesisin yaklasik 1/3'inde yapilan boru yenileme ile
celik borularin yerine climatherm borular takilmig, korozyon sorunu ortadan
kaldinlmigtir. Diger borularin degistirilmesiyle gunliik 480 ton su kaybi da ortadan
kaldirilarak igletme daha ekonomik bir sekilde calistirilacaktir.

Dergimizin bu sayisinda, Turk Tesisat Muhendisleri Demegi'nin Kurucu ve Onursal
Bagkani Celal OKUTAN ile bir séylesi yaptik. Celal OKUTAN kuskusuz sektériin
en 6nemli ismi. Bilgi ve birikimiyle hala aktif calisma yasamini stirdiiriiyor ve sekttre
¢ok 6nemli katkilarda bulunuyor. Her platformda Celal OKUTAN'In sektore yonelik
degeriendirmeleri hep nemsenmistir. Bu sdyleside Gelisim Teknik Dergisi okurlarina,
sektére ve sektoriin gelecegine yonelik dederlendirmelerde bulundu.

En iyi dilek ve saygilarimla.
Prof. Dr. Hikmet KARAKOC
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Beldibi’nde yedi yildizli bir tesis dogdu;

SUNGATE PORT ROYAL HOTEL

y vasinda yaklasik 20 hanell kucuk |
bir kéy iken, 2000 yili niifus sayimi

sonugclarina gore 9718 niifuslu, Tiirkiye’nin |

son yillardaki en o6nemli turizm |
beldelerinden birisi olma yolunda ilerliyor.

Beldibi ayrica Cengiz insaat’in
tamamlayarak 2005 Turizm sezonunda
hizmete actig! 5+2 (yedi yildizli) Sun Gate
Port Royal Hotel’i sinirlari igerisine dahil
etti.

Ender rastlanan dogal bir giizelligin icerisine
kurulmus olan Beldibi, yriiyts parkurlari, kanyonlari
cesitli doga sporu alanlariyla gelecede i1sik
tutmaktadir. Daglik Likya Bolgesi ile Pamfilya Ovasi
arasinda yer alan sirin belde, ayrica zengin bir tarihi
dokuya sahiptir. Eski tarihi gegmisi bugiine kadar
pek bilinmeyen Beldibi, binlerce asir énce tas devri
insanlari tarafindan iskan edilmistir. Glinimiizde
ise, Anadolu’nun en eski yerlesim alanlari arasinda
yer almaktadir.

Modern Tirkiye'nin mimari Mustafa Kemal Atatiirk
1930 yilinin baharinda Antalya’ya yaptigi ilk
ziyaretinde bdlgenin tarihi ve kdlturel yapisini
tanimak amaciyla kendisine bir hafta zaman
ayirmistir. Ziyaretinin tgtincti gtiniinde Konyaalt
Sahili'nde falezlerin tizerinden Antalya Kérfezi'ni
ve korfezin batisinda yiikselen karla kapli daglari
uzunca bir silire seyrettikten sonra, karsisinda
uzanan manzaranin etkisinden coskuya kapilip
duygularini yanindakilere su sézlerde ifade etmigtir:
“Hi¢ stiphesiz Antalya, diinyanin en giizel yeridir”
Antalya’nin 25 km. giineybatisinda yer alan Beldibi,
Atatlirk’tin hayran kaldigi bu muhtesem manzaranin
bir parcasidir.
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Fotografiar: [smail Sahinbas, Beldibi

9,5 km.lik sahili ile Beldibi, 1900’lii yillarin baginda
yaklagik 20 haneli kiigtik bir kéy iken, 2000 yili
nifus sayimi sonuglarina gére 9718 niifuslu,
Tarkiye’nin son yillardaki en énemli turizm
beldelerinden biri haline gelmistir.

Beldibi'nin yerli ve yabanci ziyaretgilere sunabilecegi
imkanlar, uzun kumsali ve turistik tesisleri ile kisitli
kalmamaktadir. Ender rastlanan dogal bir guzelligin
icine kurulmus olan bu yérenin sinirlari iginde,
belirlenen cesitli parkurlarda yiiriyis yapmak,
kanyonlari gezmek ve her tiirlii doga sporlarina
katilmak miimkiind(r.

Daglik Likya bolgesi ile Pamfilya Ovasi arasinda
yer alan sirin belde ayrica olaganiistu zengin bir
tarihi dokuya sahiptir. Beldibi’'nin bu tarihi gecmisi
simdiye kadar yeterince bilinmiyordu.




Sungate Port Royal Hotel §

Halbuki binlerce asir dnce tas devri insanlari
tarafindan iskan edilmis olan belde, bu ézelliginden
dolayi Anadolu’nun en eski tarihi yerleri arasinda
aniimayi hak etmektedir. Cesitli magara ve kaya
siginaklarinda yasamis olan atalarimizin izleri
1950’li ve 60’li yillarda yapilan yiizey arastirmalari
ve kKlgUk capli kazilarla ortaya cikariimigtir. Bu
magdaralarin dérdunde ginimizden yaklagik
10-15 bin yil 6nce kayaya islenmis olan sematik
resimler bulunmustur.

Beldibi Belediyesi'nin talebi ile yapilan kesif
gezilerinde, belediye sinirlari iginde tg antik kentin
ve ayrica ¢ok sayida ciftlik binalari ile zeytin ve
sarap isliklerinin varlig: tespit edilmistir. Antik
kaynaklarin incelenmesi ile Lyrnessos ve Thebe
kentlerinin gliniimizden yaklasik 2700 yil énce
Edremit Kérfezi'nden g6¢ eden Aioller tarafindan
kuruldugu anlasiimistir.

Beldibi'nin bu dogal - tarihi dokusuna uyum
saglayacak sekilde tasarlanmis 5+2 yildizlh Sun
Gate Port Royal Hotel, 2005 Yaz sezonunda hizmete
girmigtir.

250.000 m?'lik genis bir alana uzanan Sungate Port
Royal, bir kilometre uzunlugunda kumsal plaji,
6zglin otel binasi Port Queen, aile gdl evleri, teras
evleri, deluxe villa ve suitleri, beden ve ruh sagligi

Mayis 2006

icin her tlrll tedavi, bakim ve glzellik hizmetlerini
sunan toplam 8000 m? alaniyla Diinya’nin en bilyiik
ikinci otel SPA merkezi, 10.000 m2'lik bir alani
kapsayan 2 kapali ve 14 acik yiizme havuzu,
muhtesem aqua parklari, seckin butikleri, Turkiye,
Uzakdogu ve Dinya mutfaklarinin en seckin
yemeklerini servis eden restaurant ve barlari,
20.000m? alana yayilan Cocuk Kralligi, deniz ve
kara sporlari, her turli toplantiya imkan veren
kongre merkezi ve daha birgok hizmet birimi ile
Sungate Port Royal havalimanina 45 km, sehir
merkezine 25 km uzakhgindadir.

4 degisik mimar projeden olusan Sungate Port
Royal ;

Ana Bina ( Port Queen ) : 584

De Luxe 11426 + 32
Teras Evleri : 505

Aile Gol Evleri 1 26

ile her kesime hitap edebilmektedir.

Degisik tipte oda mimarisi ve 6l¢illeriyle toplam
1174 oda ve 2650 yatak kapasitesine sahiptir. Bu
essiz eserin mimari Sayin Tuncay Cavdar'da
yerlesmenin bigimlenmesinde Antalya Bolgesi'nde
gelisen turizmin, 6zellikleri belirleyici oldugunu
belirtmistir. “Kentsel yasam diizeninden esinlenen
turistik yerlesim modelleri, beraberlerinde yine bu

_Gelisimileknik L 7 [




Sungate Port Royal Hotel

kentsel karmasa ve tekdizeligi tasiyor.
Oysa bizim projeyi gergeklestirirken en &nemli
amacimiz; bu denli buyuk bir tesiste kitle turizmi
taleplerinden kisilerin ¢zel beklentilerine, cocuklu
ailelerden yalniz tatil yapanlara, biitiin gereksinimleri
karsilayabilecek tarzda bir yapisal diizen ortaya
¢ikarabilmekti. Bunu da bir tiir eklemli organik
mahalle diizeni iginde saglama yoluna gidildi. Bu
mahalleler birbirine tam olarak karismazlar;
parcalidirlar; fakat ayni kentlerde oldugu gibi
yasamlarini karsilikl olarak yasar ve etkilesirler.
Sun Gate’ de ana fikir bunlarin tizerine kuruludur;
¢lnkl kompleks iginde olusturulan bircok mekanin
sundugu hizmet farklilasmaktadir.
Mimari anlamda bu fikri yasatmak icin birini segmek
yerine, buna olanak saglayan arazide tamamina
yanit verip, kompleks geneline bir kasaba yasami,
zenginligi getirmeyi hedefledik.”
Alt yapi galismalarinda hicbir masraftan kacmadan
en iyi malzemeleri kullanarak sorunsuz hizmeti
dustinen Sun Gate Port Royal, atik su tesisatinda
“Sessiz Boru” olarak bilinen WavinAS’ | tercih
etmistir. Sun Gate gibi biiyiik otellerin birgcogunda
WavinAS’in tercih edilme sebeblerini siralayacak
olursak;
@ Her tirlt dis darbelere karg! gcok mukavimdir,
deforme olmaz, catlamaz.
® Hammadde 6zelligi geregi kesinlikle
glrimez.
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@ Sistem 6zelligi geregi kesinlikle sizdirmaz.
Yillar icinde higbir sekilde bakim ve onarim
gerektirmez.

@ 95°C atiga dayaniklidir.

@ DIN 1986 normu geredi pH 2 - 12 arasi
kimyasallara mukavimdir.

@® Borular 3 metre standart boyda olup
mufsuzdur, dolayisiyla montajda fire sifirdir,
borularin i¢ ige itilebilmesi sayesinde
stoklamada kolaylik saglar.

@ Baglanti pargalari muflu ve hazir fabrikasyon

yerlestirilmis contalidir.
@ Montaji ve isciligi gok kolaydir, zamandan
tasarruf saglar.

Iarech o

WavinAS borunun montaji yapilirken

Yine bina i¢i ve bina disi temiz su hattinda
aquatherm tesisat sistemleri kullaniimistir.
Turkiye'de ilk Diinya’'da ikinci 5+2 yildizli hizmet
veren Sun Gate Port Royal A’ dan Z’ ye bitin
kullanilan malzemelerde maksimum kaliteye énem
vermistir. Ozellikle ltiks otellerin tesisat sistemlerinde
“liiks” sifatina yakismayan sorunlar ¢cikmasi Sun
Gate’i aquatherm’e yoénlendirmistir. Ciinki
aquatherm tesisat malzemeleri; cevreci ve hijyenik,
metal deaktivat6riti Polipropilen hammaddesinden
uretilmis kusursuz bir igme suyu tesisat sistemidir.
Birgok kati yikimliliklere bagh olarak, kalite
standardinin gerektirdigi birgok uluslar arasi
musaadeleri almistir. Koku yapmaz, suyun tadini
bozmaz, gevre dostudur, daha az asinir, I1si1 — ses
gecirmezligi fazladir, 6niindeki metal tesisattan
gelen metal iyonlarina karsi dayanim gdésterir ve
tesisatinizi glivence altina alr.




“Ulkede mesleki sorumluluk |
tesis edilmeden meslekte
basariya ulagilamaz. Avrupa
Birligi'ne gecis siirecinde |
Karsi karsiya kalacaginiz |
sorunlar belki bizlere
saghkh coziim yollarini
gosterecektir.”

TTMD’nin kurucusu ve Onursal Bagkani Celal OKUTAN

Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi (TTMD)’ nin kurucusu ve onursal baskani, sektdriimiiziin duayeni Celal
OKUTAN ile tesisat tarihi ve Avrupa Birligi’ne gecis siirecinde, Tesisat Miihendisliginin Tiirkiye’deki durumu
ve sorunlan ile ilgili bir sdylesi yaptik. Sektore ve dernede katkilari, aktif yagsami ile birlikte devam eden Celal
OKUTAN siylesisine TTMD Bagkan Yardimcisi Abdullah BILGIN’de katildi. Séylegiyi Gelisim Teknik adina

Prof. Dr. Hikmet KARAKOG yapmuistir.

Gelisim Teknik: Sizinle iki nedenden dolayi bir
sOylesi yapmak isterim. Birincisi tesisat mihendisligi
alaninda en eskilerden birisiniz. Bu nedenle benim
cok sevdigim bir yéntemdir kronolojik olarak
meslegin tarihini dinlemek. Bunu bir egitici olarak
6nemsiyorum, ¢iinkd simdiki 6grencilerimin, bu
ginin gin be gin gelisen teknoloji ¢caginda
yasayan genglerin ‘nereden, hangi kosullardan
geliyoruz’ bilgisi olsun istiyorum. Onun igin sizin
‘TANIKLIK'iginizi cok énemsiyorum. ikincisi birgok
6nemli yurt ici ve yurt digi projeye imza atmis
6nemli bir sirketin kurucusu, yoneticisi ve hala aktif
bir calisanisiniz.

Celal OKUTAN: Tesisat miihendisliginin kronolojik
tarihi daha hassas bir aragtirmaya ihtiyag gésterir.
Bu anlamda benim gériislerim kisisel gdzlemlerim
sayillmalidir. Tesisat miihendisligi 1950 secimleri
sonras! demokrasiye gegis dénemiyle giindeme
gelmis ve geligmigtir. Bu gelisimde meslek odalarinin
buyuk payi vardir. O gline kadar tlkemizde tek tik
yapida kalorifer tesisatinin oldugu, yapilarin
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sthhi tesisat sistemlerinin mimar ve insaat
mihendisleri ydnetiminde ustalar tarafindan yapildigi
dikkate alinirsa durum daha iyi anlasilir.
Cumbhuriyet’in kurulus yillarinda Ankara’da bulvar
yapilarini olusturan devlet yapilari, daha ziyade
batill mimarlar tarafindan tasarlanmis, 1sitma ve
sihhi tesisat sistemleri yurtdisi (Macar, Alman,
italyan, ingiliz) miithendislerin sorumlulugunda
taseron ustalara yaptiriimistir. Bu nedenle o
dénemde ¢ok deneyimli kalorifer ve sihhi tesisat
teknisyenleri olusmus, meslege 1sik tutmuslardir.
istanbul ise daha farkli bir diizey sergiler. Saraylar,
Konaklar, Otel ve benzeri yapilarda avrupali mimar
ve muhendislerin yani sira gayri mislim
vatandaslarimizinda emegi gecmistir. izmir'de ise
kendine 6zgl usullerle yabancilarin katkisina érnek
yapilarda rastlanir. Anadolu sehirleri bu anlamda
tesisat hizmetlerinden nasibini ¢ok sonra almigtir.
Ulkenin sanayi tesislerine bakildiginda agir sanayi,
tekstil, d6kim sanayi gibi endustriyel tesislerin
hemen hemen hepsi batili imalatgilarin know-how
ve uygulamalari ile imal ve monte edilmistir.

Gelisim Teknik =~ 9 [




Celal OKUTAN. ve Prof.Dr: Hikmet KARAKOG &

Bu dogrultuda 1945 — 1950 yillarinda tesisatla
ugrasan makina muhendisleri sihhi tesisat
hizmetleriyle ugrasan teknik eleman olarak, sihhi
tesisatgi olarak anilir. Kamu hizmetinde uzman
olarak galiganlara “fenni sihhi tesisatc!” tinvani
verilmistir. 1950 — 1960 déneminde makina
mihendisi yetigtiren istanbul Teknik Universitesi ile
Yildiz Teknik Okulu’'nu bitirenler tesisat sektériine
yonelmis, mihendislik ve mimarlik camiasi o yillarda
tulkemizde ‘altin devrini’ yagsamistir. Bu gelisimde
ylksek egitimin blyuk etkisi gérilir.

ITU ve Yildiz Teknik Okulu'nda cok degerli hocalarin,
bizlere aktardigi termodinamik, 1si teknigi, buhar,
su teknolojisi, aero dinamik, fizik, kimya, mekanik
ve mukavemet dersleri egitimde temel bilgilerin
yani sira mihendislik ilkelerini kazandirmistir. Bu
anlamda Ducio, Mustafa inan, Horninger, Hulki
Eren, Ratip Berker, Melih Koger, Kamuran Guingér,
Weihrih, Salih Murat Ozdilek, Bekir Dizioglu, Fikret
Narter, Necdet Eraslan, iskender Humbaraci gibi
hocalarimizi siikranla anmak gerekir.

Kamu kurumlarinda galigan miihendislerin, meslege
yonelimde ve bizlerin meslek igi egitiminde cok
6nemli rolt olmustur. Bu yonleriyle devlet bir ekol
sayilir. Cok deneyimli, bilgili ve basaril
mihendislerimiz kamu hizmetlerinde deneyim
kazanarak kendilerine giiven duymuslardir.

Bu anlamda 1950 — 1960 dénemi iginde bizlere
6nculik eden Vehbi Egesan, Serbtilent Bingdl, Faik
Hiziroglu, Fahrettin Sénmez, Sebahattin
Sunguroglu, Todori Karakas, Fahrettin Arel, Sadi
Tamer, Uzeyir Garih, Nikita Giiber, Yilmaz Sahinler,
Turan Muskara, Hayri Yorgancioglu, iskender
Humbaraci, Kevork Gilingiroglu, Muammer Ozdemir,
Hagik Eram ve Sedvan Girel gibi basarili
muhendisleri 6rnek gosterebiliriz. Bu meyanda su
anda isimlerini hatirlamadigim gok degerli
meslektaslarimizinda buiyiik emeklerini unutmamak
gerekir. ’

Tesisat sektoriine ve tesisat mihendisligi
hizmetlerinin gelisimine T.C. Bayindirlik ve iskan
Bakanligrnin katkilari inkar edilemez. Teknik
sartnameler, birim fiyat tarifleri, s6zlesmeler ve
devlet ihaleleri; tesisat sektériinii ve miihendislik
hizmetlerini gelistirmis, 6zellikle ulusal mimarlik
proje yarigsmalari gercek anlamda tesisat
muhendisligi hizmetlerini glindeme getirmistir. Bu
anlamda mimarlarimizin tesiat mihendisligi
hizmetlerinde yapi teknolojisine déniik dnderlik
hizmeti meslegi genis bir alana yaymis gok yonlii
bir ihtisas dali haline getirmistir.

Sektorel gelisim Turgut Ozal dénemi ile baglamis,
Avrupa Gumriik Birligi'ne girisle hizlanmistir. Son
yirmi yil iginde insa edilen oteller, hastaneler, is
rherkezleri, hava meydanlari, kongre merkezleri,
konser salonlari, ofis binalari dikkate alindiginda
bu yapilarin yatirim, tasarim, uygulama, malzeme
temin ve isletmelerinde hizmet veren tesisat
muhendisleri, Gretim, imalat, malzeme temin ve
mumessillik alanlarinda buyik bir intisaslagsmaya
yonelmis; isitma, havalandirma, klima, yangin, sihhi
tesisat, borulama, pompa sistemlerinin
uygulanmasinda, enerji, cevre, saglik, hijyen
konulari ile 6zel tesisat islerinde basarilarini
sergilemistir.

Avrupa Birligi’ne giris stireci iginde bu degisim ve
gelisim blylk agamalar gecirerek ¢ok yénlii yapi
teknolojisi gibi ihtisasa y6nelik uzmanlik dallarinda




Celal OKUTAN, Prof.Dr. Hikmet KARAKOG ve Abdullah BILGIN

profesyonelleseceklerdir. Bu anlamda uluslararasi
standartlara, kurallara, kosullara uyumlu olmamiz
faydali olacaktir.

Gelisim Teknik: Zaman zaman dost meclislerinde
anlatilir, duyariz inanamayiz. Turkiye’'de sanayi
hamlesinin bagladigi fabrikalar, ’apartuman’ adi
altinda suratle konutlar ve ig hanlari Uretiimeye
baglandigi 1950’li, 60’li yillarda mekanik ve sihhi
tesisat konusunda sorunu ¢ézmek icin gerek
projelerde, gerekse sahada bircok ‘icatlar’ yapilirmis.
Higbir gecerli bilimsel karsiligi olmayan ama isini
seven, isi hakkinda kafa yoran, mihendis gibi
distinen, mihendislik agkiyla yasayan insanlar bu
icatlari o anda gerceklestirmisler. Hem o yillari ve
o giizel insanlari ismen anmak hem de sdylesimize
kronolojik bir diizen vermek amaciyla bize o gtinleri,
birkac anekdotla birlikte anlatir misiniz? Béylece
‘meslek hayatiniza nasil ve hangi kosullarda
basladiniz’ gibi klasik bir sorudan da kaginmis
oluruz.

Celal OKUTAN: Bu doénem benim tesisat

mihendisligine bagslama dénemimdir. Yapilarda
meslektaslarimiz i1sitma ve sihhi tesisat disinda

Mayis 2006

bagka bir ihtisasla ugrasmis sayilmaz. Sadece
hastane binalarinda, havalandirma, klima
uygulanmistir. Sunu rahatca soyleyebilirim, hicbir
meslektasimizin yaratici bir icadi veya bulusu
olmamamistir. Deneyim, bilgi aktarimi ve benzerlige
dénik hizmetlerde gelismis (Uulkelerin
uygulamalarinin gelismis teknolojisinin kullanildigini
sdyleyebiliriz.

Tesisat hizmetlerinde Reithcel, Reknagel, Ashrae
kaynaklari esas alinmistir. Onemli yapilardan
Istanbul’da Atatiirk Kiltiir Merkezi Todori Karakas
y6netiminde, Hilton Otel yatirimci projeleriyle, birkag
sinema, yabanci dil bilen miihendislerin projeleriyle
uygulanmigtir. Bu dénemde SSK’nin hastaneleri,
havalandirma ve klima sistemleri ile 8ne cikmistir.
Ankara Cebeci Hastanesi, projeleri yiklenici
sorumlulugunda Almanlar tarafindan dizayn edilmis,
Kog firmasi tarafindan uygulanmistir. O dénem;
Turk Demir D6kam Fabrikalari dékme dilimli
kazanlari, Selnikel ve Sungurlarin yarim silindirik
celik kazanlari digsinda ilyas Kéksal'in fason
kazanlar veya arazilerde ve tarlalarda normlara
uymayan kazanlari, agik genlesme kaplarini,
pompasiz sistemleri animsatmistir. Ayrica siber




vanalarin kullanildigi, aspest ve perlik yalitimlarin,
dékme dilimli radyatorlerini, mozaik lavabo ve hela
taglarinin uygulandigr bir dénem olarak
tanimlanabilir. Bu imkansizliklar iginde
muihendislerimizin ve ustalarimizin hizmetlerini bir
geligim ve basari kabul edebiliriz. Ancak batik gemi
saclari ile kazan yapanlari, atélyelerde dékiim
radyator Uretenleri, tarlalarda pik boru imal edenleri
sinirli olanaklarla bir icat ve bulus kabul etmemiz
dogru olmaz.

Gelisim Teknik: Tesisat Muhendisligi diye bir
kavram son 10 yilda gelisti, daha énce makine,
elektrik, insaat miihendislikleri ve bunlarin okullar
vard. Bir de mimarlik okulundan mezun mimar ile
bir ingaatin yapimini gerceklestirecek teknik beyin
ekibi tamamlanirdi. Mihendislik meslegi, yani
mesleki olarak egitilmis insan faktori gelisirken,
muhendisligin gerektirdigi makine, techizat, cihaz,

ekipman, alet, edevat da hizla gelisti. Mekanik
faktérdeki gelismeler ve isinizi kolaylastiran gok
temel gelismeler satir basliklariyla nelerdir?
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Celal OKUTAN: Tesisat miihendisligi kavraminin
tlkemizde gelisimi 1950 yilindan glinimiize kadar
strmustur. Yapi teknolojisinde yapilarin mimari
degerleri, glvenlige dénik yapisal dayaniklilik
kosullari yani sira kullanilabilirlik ve konfor
6zelliklerini gbsteren tesisat sistemlerinin 6nemi
Glkemizde halen anlasiimis sayillmaz. Eskiden
iIsinmadan, konfordan, akan — sizan tesisattan
sikayetci olan yatirimci, miteahhit ve tiiketiciler
buglinku teknoloji de ucuzluga doniik sistemleri
tercih etmekte enerji, cevre, saglik, hijyen, yéngln '
vb zorunlu standartlara 6nem vermemektedir.
Bu bakimdan yatirirmda, tasarimda, uygulamada,
malzemede ve igletmede hata ve kusurlar sonradan
anlasilir. Ozellikle is isten gectikten sonra yapilarda
tesisatin tamir ve onarim yoluna gidilir.

Dolayisiyla meslegin gelisiminde, uzmanhgin
tesisinde malzeme, cihaz ve ekipmanlarin

kalitesinde ¢ok iyimser olamiyorum. Bunun birgok
nedeni vardir. Sonug olarak sunu séyleyebilirim;
Ulkede mesleki sorumluluk tesis edilmeden meslekte
basariya ulagilamaz. Avrupa Birligi'ne gecis
surecinde karsi karsiya kalacagimiz sorunlar belki
bizlere saglikli ¢6zim yollarini gésterecektir.

Geligim Teknik: Bir yapiya mekanik tesisatin
girebilmesi icin 6nce kaba yapinin yapilmasi,
nispeten bitirilmesi gerekir. ingaatgilar bu isi
geligtirdiler, cok hizli ve guivenli malzemelerle artik
yapiy! ortaya ¢ikariyorlar. Yani yapinin iskeleti ortaya
¢ikiyor, sonra siz tesisat muhendisleri, projeci,
taahhitcl, cihaz ve malzeme saticisi adiyla




o iskeletin Uizerine bir anlamda kan, sinir ve lenf

sistemini, sindirim sistemini yerlestiriyorsunuz. Yani
yasam veriyorsunuz. Bina sizin koydugunuz
sistemlerin calismaya baglamasiyla yagsamaya
" basghyor. Onca miicadeleden sonra, bu sonuca
ulasan bir miihendis nasil bir ruh halindedir? Bu
sorunun devaminda ise akla hemen su soru da
geliyor; mekanik tesisat isinde insan faktéri ne
kadar énemlidir? Mihendisin yerini artik tim
hesaplari yapan, ¢izimleri yapan, uygulamada bir
cok isi halleden bilgisayarlar mi alacak, bu meslekte
insanin degeri nedir?

Celal OKUTAN: Bir yapiya yagsam veriyorsunuz,
s6z0 tartisilabilir. Ancak bir yapinin disaridan
gérulmeyen organik sistemlerini ¢ézdigimuz
dogrudur. Elbette sorunsuz servis veren dogru
durist sistemleri ¢alisan yapilarla éviinliyoruz.
Mesleki bagsarimiz buna baglidir. Ancak bu yapinin
tesisatinda sunlarin emegi gecti diye kimse bizleri
odullendirmez. 1960-1980 déneminde Ankara’'nin
Atatiirk ve Inénil Bulvarr’ndaki yapilarin levhalarinda
ismimin yazili olmasindan gururlanirdim. Hatta
6nlnden arabayla gegerken ¢ocuklarima gosterir
bunlari ben yaptim der ve évintrdiim. Yakinlarim
ve akrabalarim beni isin miteahhidi sanirlarmis,
gercek su ki, ODTU, Bilkent, Koray, Is Bankasi
yapilarinin sergilendigi bir bulvarda binalarin
cogunun tasarimini yapmis olmak bir zevk ve onur
sayilabilir. Bu anlamda aldigim &dullerle gurur
duyuyorum. Bir tasarimci olarak projenin standart
hesaplarini, cizimlerini yapmanin ¢ok énemli
oldugunu zannetmiyorum. Bugilin bu hizmetler
bilgisayar destegi ile daha hizli daha saglikli
yapiliyor. Esas olan tasarimin 6zi sayilan sistem
secimleri, tasarim analiz ve kriterleri ile tasarim
konseptidir ki, bunu bilgisayar yapamaz, deneyimli
bilgili profesyoneller becerir. Bu anlamda Allah’in
yarattidi insanin yerini higbir seyin alabilecegine
inanmiyorum.

Geligim Teknik: Ozellikle bizim gibi disari bagimli
bir tlke icin kaynaklarin israfi s6z konusuyken,
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enerjiyi verimli kullanalim, enerji tasarruflu binalar
yapalim derken igcinde yasayarak o binayi
kullananlarin ise bu endiseler umurlarinda bile degil.
Cogdu yerde sikayetler duyuyorum, ézellikle 1sitma
ve iklimlendirme sistemleri konusunda. Bu iste hata
kimde, hesapta mi, uygulamada mi, yoksa konforlu
yasaml ‘keyfimin kahyas!I misin’ diye anlayan o
ortamda yasayanda mi?

Celal OKUTAN: Ozellikle bizim gibi disari bagli bir
tlke icin 6z kaynaklarin israfi derken dikkat etmek,
ileriye dénuk degerlendirmek gerekir. Konu,
devletlerin kiresellesme yoniindeki hizh gidisi
dogrultusunda ele alinirsa gelismis Ulkelerin
diinyadaki 6z kaynaklara sahip ¢iktiklar, gelismekte
olanlarin ise kendi kaynaklarini korumaya calistigi
gorilur. Bence ileri tlkelerin safinda yer alabilmemiz
daha yararlidir. Sayet bir bilgi toplumu olabildigimiz
bilim ve teknolojiye sahip ¢iktigimiz ve ekonomimizi
istedigimiz dizeye getirdigimiz takdirde
toplulugumuzun ulusal niteliklerini, kisiligini,
sayginhgini koruyabiliriz. Yoksa bizlerin enerijiyi
verimli kullanalim, enerji tasarruflu binalar yapalim
yaklasimi yetersiz kalir. Ulkemiz enerji iretiminde
oldugu gibi kullanim ve tiiketimde de Avrupa’nin
cok gerisinde sayilir. Amerika, Avrupa Birligi, Asya
Pasifik tlkelerinin teknolojik savasinda yasanan
kosullari ¢cok iyi gérmek gerekir. Halen eneriji
tuketiminde dogalgazdan ¢ok tezek ve odun
kullanan bir tlkede yeterli bilinglenmemis, yasam
micadelesi veren bir toplumdan; eneriji, cevre,
saglik, hijyen, giivenlik ve zorunlu standartlari nasil
bekleriz, bu yénden tilkemiz konfora doéntik “keyfimin
kahyasi misin” yargisindan énce gemisini kurtaran
kaptan gibi kése donisli veya kdse kapmacali
korkung ticari oyunlari gérmek gerekir. Bu anlamda
Avrupa Birligi kriterleri ve standartlari bizlere ¢ok
yararli olacaktir.

Gelisim Teknik: Artan teknoloji, daha fazla konfor
beklentisi, daha fazla tiiketilen enerji, fosil yakit
kullanimindan kaynaklanan CO2’nin atmosferde




yarattigi sera etkisi ve kiiresel isinma, azalan enerii
kaynaklari, gelecegimizi tehdit etmekte, bu durum yapi
miihendislerini 6zellikle tesisat miihendislerini daha az
enerji kullanan‘ binalar Gretmeye zorlamakta, bitiin
diinyada, dogal i1sinma, havalandirma yapabilen
yenilenebilir enerji kaynaklarina daha fazla yénelebilen,
yalitim ve geri kazanim sistemlerini daha etkin
kullanabilen, hatta kendi gereksinimi olan enerjiyi kendisi
Uretebilen, enerji etkin, ekolojik cevreye duyarli yapilarda
buylk gelismeler olmaktadir. Bu konuda (ilkemizde
yapilan ¢alismalari nasil degerlendiriyorsunuz? leriye
yonelik olarak tavsiyeleriniz nelerdir?

Celal OKUTAN: Yapida enerji yonetimi, eneriji etkinligi
ve enerji ekonomisi konularinda cok basaril sayiimayiz.
Oncelikli toplumumuz enerji konusunda bilinglenmis
ve enerjinin kiymetini anlamig degildir. Bu nedenle ileri
teknoloji imkanlari icinde daha fazla konfor beklentisi
dogrultusunda artan enerji tiketiminin, fosil yakit
kullanimindan kaynaklanan CO2'in atmosferde yarattigji
sera etkisi ve kiuresel isinmanin, azalan enerji
kaynaklarinin gelecegimizi tehdit etmekte oldugunun
kimse farkinda sayilmaz. Bu yo6nleriyle tesisat
mihendislerinin daha az enerji kullanan yapilar elde
etme cabalarina inanmiyorum. Dogal isitma,
havalandirma gibi ekolojik tasarimlarda Diinya'da hicbir
lilke basarili olamamis, yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanamamigtir. Yillardir gtindemde olan giines enerjisi,
rizgar enerjisi, ...... gibi enerjilerde yapi tesisatinda
yeni bir uygulama alani bulamamistir. Enerjide ekonomi,
Ulkemiz i¢in savurganhgi 6nleme amagh yalitimla
saglanmakta, cihazlarin performans ve verimlerinde
Umit verici gelismeler saglanmaktadir. Enerji de geri
kazanma, tekrar kullanim, free-coilling gibi sistemler
yeni yeni tek tik binada uygulanmakta; yatirimci,
muteahhit ve isletmeciler bu sistemlere sicak
bakmamaktadir. Elektronik sistemlerin gelisimiyle
otomatik kontrol ve otomasyon uygulamalarinda bir
gelisim olmakla beraber bu tir yapilarda cogu kez
over-design dedigimiz gereksiz bir liikse yénelim de
gbriiimektedir. Tasarim yoniinden yaklasimlanmiz eksik
teoriktir. Tasarim analiz ve kriterlerimizin gok saglikl
oldugunu iddia edemeyiz. Ekolojik yapilar anlaminda
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Ulkemizde yapilan calismalarin bir fantaziden ileriye
gitmedigi gériistindeyim. iklim kogullar uygun yérelerde
bile i¢ hava kalitesi standartlari dikkate alinmiyor.
Esasen imar yasalarimiz, mevzuatimiz ve
standartlarimizda bu dogrultudaki gelisimi sinirlar
nitelikte, sonugta pencereyi agiyor, pijamalari gekip TV
seyrediyoruz. Soba basi konfor bizler icin ideal ortam
oluyor.

Yapilarda diisiik enerji tiiketimini saglayan Avrupa
Birligi EN832 standartlanni uygulamaya koymamiz
ve senelik is1 kayiplarini 50 kw/hm? yil indirmemiz
zorunludur. Bu yoénleriyle enerji miihendislik
hizmetlerini giindeme getirmek gerekir.

Geligim Teknik: Kuresellesen Diinya’da teknolojinin
ve bilgilerin serbest dolasimini dikkate aldigimizda,
Ozellikle AB ile entegrasyon sirecinde, mekanjk tesisat
muihendislerimizi bekleyen sorunlari nasil
gortyorsunuz? Bu konuda hazirikli olmak igin simdiden
neler yapilmasi gerektigini dustinlyorsunuz?

Celal OKUTAN: Kiresellesme stireci iginde Avrupa
Birligi'ne dahil oldugumuz takdirde hizmet sektdriiniin
serbest dolasim imkanlari igcinde Tirk Tesisat
Muhendislerinin Avrupa Birligi tlkelerinde basarili
olacaklarini ve serbest galisma imkani bulacaklarin
sanmiyorum. Lisan ve bilgi yéniinden yetersiz
kalacaklardir. Bati tilkelerindeki miihendislik kesiminin
de hemen Turkiye'ye kosacagi diisiincesinde de
degilim. Ancak Tirkiye'ye bizleri tageron olarak kullanma
amaciyla gelebilirler. Uluslararasi igleri alip bizlere
tasore edebilirler. Bu konuda hazirliklarimiz egitim,
mevzuat, lisan ve mesleki sorumluluk sistemleri ile
olmalidir. Bu dogrultuda batidan bilgi ve teknoloji
aktarimi, uluslararasi kuruluslarla iliski gok yararlidir.
Cok 6nem verdigim bu konulardaki gériislerimi Tesisat
Dergisi, TTMD Dergisi gibi teknik yayinlarda makalelerde

- aciklamis, ayrica Yapi Teknolojisinde Nasil ve Nigin

Arayiglari ile Yapi Teknolojisinde Goriiniim kitabimda
yayinlamis bulunmaktayim. incelendiginde gériilecegi
lzere gok ayrintili sorunlarin ¢ézim; egitimle baslayan
lisan bilgili bir temelin yani sira meslek ici egitimle
gelisen uluslararas! standartlari iceren mesleki
sorumluluklari kapsayan; mesleki gelisimi saglayan
hedeflere endekslenmektedir.
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yimizda is |
Sti. ile gorustiik ve yaptigimiz bu kisa soylesi
ile firmayi size tanitma imkani bulduk.

Gelisim Teknik: Firmanizin kurulug agamasindan
bahsedebilir misiniz?

Levent MUMCUOGLU: Hi-Tec Ltd. Sti , tesisat
sektoriinde 10 yili Antalya’da, 9 yildan bu yana
izmir'de faaliyetini strdiirmekte olan bir taahhut
sirketidir.

Kurucu ortaklari; Levent Mumcuoglu (ODTU Makina
1982), Ozan Eringler (ODTU Makina 1992)'dir.
Teknik Kadroda; 3 Miithendis, 1 teknik ressam, 2
tekniker; Satis kadrosunda; 1 isletmeci, 1 mihendis,
1 depo ve stok sorumlusu gérev almaktadir.

Hi-Tec’ in aquatherm ile tanigmasi; 1988 yilinda
Antalya Ulusoy Bulvarr’ndaki ofise Sn Ali Bidr'nin,
“Ben Ali Bidi, 1siklariniz agikti, ziyaretinize geldim...”
sOzleri ile baglamistir. Son 6 yildir da Hi-Tec,
“Gelisim Teknik Ege Bolgesi Ana Bayisi” olarak
faaliyetlerine devam etmektedir.

Satis organizasyonumuzu 6 yildir Sn. Yalgin
Mumcuoglu, gece-giindiiz demeden, buyik kiguk
ayirt etmeden, ¢ok performansh bir sekilde
yuritmekte ve Antalya merkezden Sn. Ali Bidi ve
Sn. Bilent Bidi ile koordineli hareket ederek,
bolgemizdeki tiim yapilarin aquatherm’li WavinAS'li,
HL’li olmasini saglamaya c¢alismaktadir.

- —

Yalgin MUMCUOGLU Levent MUMCUOGLU
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Gelisim Teknik: Gelisim Teknik ile calismak size

ne gibi avantajlar sagladi?

Levent MUMCUOGLU: Sirketimiz Gelisim Teknik'i
saglam ve guvenilir bir is ortagi, akilli bir ¢6ziim
ortagi olarak gérmektedir. Gelisim Teknik Ege
Bolgesi Ana Bayisi olmak, sirketimiz icin iyi avantajlar
saglamistir. Cevre edinme ve taninma, ufuklarimizin
genislemesi, ve tabii ki gelirimizin artmasi ve en
o6nemlisi Sn Ali Bidi’'nin pozitif enerjisi, optimist
hayat gorist, uzun yasamanin sirlari ile ilgili bizlerle
paylastidi bilgileri, hayati ve tim insanlari sevgiyle
kucaklamasi hepimizi ¢cok olumlu etkilemis ve bu
isimize ve iligkilerimize olumlu bir sekilde yansimigtir.

Geligsim Teknik: Hi-Tec Ltd. Sti.” nin gelecek
planlarindan bahseder misiniz?

Levent MUMCUOGLU: aquatherm ve WavinAS
ile tanistinlmamizdan bu yana, Uriin yelpazesini
surekli genisletmekte ve pazardaki rakiplerinden
her zaman bir adim 6nde gitmektedir. Bizde
Hi-Tec olarak pazardaki payimizi her gegen giin
daha da arttirmayi hedefleyerek calismalarimizi
strdirmekteyiz.
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PIS SU TESISAT SISTEMLERINDE BILINMESI
GEREKENLER

isg
ugu Paklstan Rawalplndhl Universitesinde Profesor

tinvanini aldi. 1990-1993 yillari arasinda Eisenach Bilgisayar firmasinda

Prof.Dr; Peter FINKE

yonetici olarak calisti. Bunun yaninda teorik olarak deniz suyunun tuzunun
ayristiriimasi ile ilgilendi. 1993-1995 yillari arasinda bir laboratuar kurarak

Elektrodial satoru geligtﬂ'di. 1996 yilinda ilk ¢alisabilir prototipini hazirladi.
Akademik hayati boyunca bilim diinyasina birgok 6nemli katkisi bulunan
Peter Finke; 1997 yilindan bu yana Avrupa’da birgok sirketin enerji
alanindaki calismalarina ve bazi arastirma laboratuarlarina danigmanhik

gorevi yapmaktadir.

I - Genel Olarak Pis Su Boru Sistemi

Doganin bize sundugu nimetlerden gerek yiyerek
gerekse icerek yararlanmaktayiz ki bunlar daha
sonra insan metabolizmasi geregi disa atilirlar ve
pis su tesisatlar ile ait olduklari yere tasinirlar. Bu
tasima igleminin de bizim komsumuzu, komsunun
da bizi rahatsiz etmeyecek sekilde olmasi gerekir.

Otellerde, is merkezlerinde, konutlarda pis su
borular varliklarini kapali mekanlarda strdurtrler.
Yani bunlar gérmezsiniz. Kisacasi gérevlerini yerine
getirdikleri sirece sorunsuzdurlar. Ancak tikanma
ve sizdirma durumuna bagl olarak tavanda veya
duvarlarda cirkin lekeler olustugu zaman dikkatleri
Uzerlerine gekerler. Cogu zaman bu optik kusura
birde ses problemi eklenihce, insanlar bu sorunlari
nasil gézecekleri konusunda diisiinmeye baslarlar.
Hi¢ diislindiiniz mu, evinizde istirahat ederken,
televizyon seyrederken, giizel bir miizik egliginde
sevdiginizle yemek yerken komsunuzun sifon
cektigini veya kag defa gekerek tiim bu giizel anlar
berbat ettigini? Peki, bunlara katlanmak zorunda
misiniz?

Bence hayir. Artik teknolojinin gelismesine paralel
olarak pis su tesisat sistemlerinde de sadece kiiglik
bir yatirim farkiyla tim bu olumsuzluklari yok edecek
tesisat sistemine evet diyebilirsiniz.
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Il - Pis Su Boru Sistemlerinin Tarihgesi

Tek veya iki dairelik Cok kath binalar
binalar
1950’ye kadar Pik
Kursun
Asbestli Boru
1956’dan sonra PVC ©
Pik 8
Kurgun &
60'li  yillarin Pik
sonu PVC §
1971’den sonra Polipropilen ft
Polietilen f
Pik §
70’li  yillarm Polipropilen Pik ©t
ortasi
1989’dan sonra Polietilen Wavin AS
Polipropilen Pik
ABS-ASA

Tabloda goriilecegi GUzere Almanya’da gegen 40
senelik zaman zarfinda insanlarin yasadiklari
sorunlar ve talepleri dogrultusunda pis su boru
sistemindeki tercihleri farklilagsmistir. 1950l yillara
kadar tercih edilen, daha dogrusu tek alternatif olan
demir borular, Pik, kursun ve Asbestli borulardir.
Ancak o6zellikle 1956 yilinda Uretimi ilk olarak
gerceklestirilen PVC borularin pazara verilmesi, bu
sistemlerin déseme kolayligi ve ucuzlugu avantaiji
ile tercihleri bu yéne kaydirmigtir. Ancak zamanla
PVC borularin sicak suya dayanim géstermemesi,

60’ yillarda pik borulari tekrar 6n plana ¢ikarmistir.




1971 yilinda bu tir tesisat sistemlerinde kullaniimaya
baslanan ve PVC'de yasanan sicak atiklara bagh
sorunlari bertaraf eden Polipropbilen ve Polietilen
borular giindeme gelmis ve kullanimi artmigtir. 70’li
yillarin ortasinda insanligin gelisimine bagl olarak
konfor artirici sessizlik saglayan standartlarin
olugsmasi ve bu yondeki istemler, Polipropilenin ve
Polietilenin bunu tek basina saglayamamasi
nedeniyle pik borulara olan talebi tekrar arttirmistir.
1989 yilindan sonra ise, senelerin arastirma ve
gelistirmelerinin sonucu olarak bu alanda 50 yillik
tecriibeye sahip WAVIN ( %50 Shell ve %50
Hollanda Su Tedarik Merkezi kurulugu) firmasinin
urtind, Polipropilenin 6zel katki ile molekiler bazda
kuvvetlendirilmesi ile Uretilen WavinAS pazara
verilmistir. Ozel hammadde yapisi dolayisiyla kitlesi
arttirilan ve konfor arttirici DIN 4109 standardina
(sessizlik standardi) uygun hale getirilen, sicak ve
asetik atiklara mukavim WavinAS boru sistemleri
cok katli ve ses problemi olan binalarda tek alternatif
olan pike nazaran déseme kolayliklari, daha sessiz
olusu ve diger arti avantajlari ile pazarda giderek
artan bir tercih trendi izlemistir.

Il - Sorunsuz Pis Su Tesisat Sistemi Nasil Olmal?
a. Ses gegcirgenliginin minimizasyonu

b. Tikanmalari ve kabuk baglamalari énleyecek i¢
ylzey O6zellikleri

c. Korozyona mukavemet
- pH 2-12 arasi dayanim
- sicak suya dayanim (95°C)
d. Déseme ve tagima kolayligi saglamak icin hafiflik
e. Yangin tehlikesine karsi - sagliga zararli gaz
olusumunun olmamasi
f. Dogaya saygl
g. Kolay déseme ve esnemelerin sistem iginde
emilmesi
a. Ses gecgirgenliginin minimizasyonu

Pis su tesisat sisteminde olusan ses; temas sesi ve
akistan dolayi olusan ses olarak ikiye ayriimaktadir.
Esas itibari ile bu seslerde asagida sekilde gorilecegi

Mayis 2006

lizere yatay hatlarda ve tesisatin yén degistirdigi
noktalarda olmaktadir. Olusan bu sesin minimuma
indirilmesi esastir.

Pis su tesisatinda ses olusan noktalar

Pis su tesisatinda ses olugsan noktalar

Temas sesi; Pis suyun akarken temas ettigi
ylizeylerden disariya verilen sestir. Bu ses 6zellikle
metal borularda bunlarin elastisite moddiliine (Pikte
11.000 N/mm?) bagh olarak fazla miktarda diga
verilimektedir. ASTOLAN'da ise Elastisite modultintin
(3.000 N/mm?) diistikliigii ve 6zel molekiiler yapisi
sayesinde bu ses malzemenin iginde kirilir ve emilir.
Bunu bir 6rnekle agiklayacak olursak; Metal bir
boruya vurdugunuzda olusan ses ile, ASTOLAN
bir boruya vurdugunuzda olusan sesi
kiyaslayabilirsiniz. Ozet olarak temas sesinde
avantajli olan ASTOLAN pis su sistemleridir.

Akis sesi; Bu ses pis suyun borulardan gegerken
olusturdugu ve yon degistirmelerinde carptigi
ylizeylere bagl olarak temas sesiyle beraber olugan
sestir ve tesisat icinde tesisatin hammadde 6zelligine
bagl olarak yayilarak gider. Bunun diga veriimemesi
icin de tesisatin kitlesinin yliksek olmasi gereklidir
ki bu da WavinAS’ta ve pik borularda
saglanmaktadir. Diger plastiklerin kitlesel hafifligi
bu sesi emememektedir. WavinAS’ta gerek
hammadde 6zellikleri gerekse 5.3 mm et kalinligi
ile bu bertaraf edilmistir. Polipropilene mineralle




kuvvetlendirme saglanarak molekiler yapisi
farkhlastiriimis, dolayisiyla kitlesi arttiriimis ve

olusan sesi disariya vermesi engellenmistir.

WavinAS'taki bu 6zellikler, yani ASTOLAN'In getirdigi
temas sesi iletmeme avantaiji ve akis sesini iletmeme
6zelligi optimumda birlestirilmistir ve her iki ses
olusumunu da disariya minimum verecek sekilde
geligtirilmistir. Pik ve WavinAS tesisat érnekleri
tizerinde yapilan test sonuglari;

WavinAS ve pik boru ile ayri
ayri ancak birbirinin benzeri
olarak olusturulan iki pis su
tesisat 6rnegi Uzerinde, bu
Pik | Wavin .

| AS tesisatlarin kullaniimasi
34dB || 25dB | durumunda disa verilecek sesi
beliremek amaciyla bagimsiz, uluslararasi bir enstitti
olan Institut fiir Schall- und Warmeschutz (Ses ve Isi
koruma enstitiisti) Prof. Dr. Dr. Zeller (Essen-Almanya)

tarafindan 6lcim yapilmistir. Buna gore elde edilen
sonugclar agsagidaki gibi olmustur.

Kulagimiza gelen ses dalgalari, frekanslarina bagli
olarak farkli hizlara sahip havanin basing
dalgalanmalaridir. Basincin fiziksel blytkligii Pascaldir
(Pa). Ancak ses logaritmik olarak yani desibel (dB) ile
olclir. Desibel olarak 6lctilmiis sesi Pascal degerindeki
gercek basing dalgalanmalarina gevirmek igin de
Kuvvet hesaplamasindan yararlanilir. Bilindigi tizere;

10! = 10 , 10? = 100
Desibel kuvvetin 20 kati olarak sabittir, yani
102 = 1040dB20 - 450p,

Bu 6rnek hesaplamalarda gortilecegi tizere 20 dB ile
40 dB arasindaki fark reel olarak 20 ile 40 arasindaki
fark olan % 100 degildir, aradaki fark 10 ile 100
arasindaki fark yani % 1000'dir.

Omekteki hesaplamayi alarak kiyaslayacaginiz 25 dB
(WavinAS ses gecirgenligi) ile 34 dB (Pikin ses
gecirgenligi) arasindaki fark tam olarak % 182'dir. Yani
Pik boru WavinAS’a gére yaklasik 2 kat

daha fazla ses gegirmistir.
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Ayrica ayni enstitlice yUritilen
ikinci bir testte s6éz konusu
tesisat 6rneklerinin duvara
montajinda kullanilan
Pik Wavin 1K€lepcelere conta

AS konulmamistir. Temas sesine
40 dB 28 dB

kargi iki farkli malzemeyi

karsilagstirmak amaciyla yapilan bu test sonucunda
elde edilen degerler ise;

WavinAS 28 dB

Pik 40 dB’dir
Acikga goruliyor ki, tesisatcinin pis su sistemini
monte ederken kelepcede unutabilecegi conta pik
tesisatta cok daha fazla bir ses gegirgenligine yol
actyor. Deneyde 6zellikle kurulan bu temas sesi
koprisiu WavinAS'ta pike nazaran daha az bir artisla
kendisini gosteriyor.

b. Tikanmalari ve kabuk baglamalari
onleyecek i¢ yiizey 6zellikleri

Tikanmalari ve kabuk baglamalari 6nlemenin en
6nemli yolu pis su tesisat sisteminde kullanilan
borularin i¢ ytizeylerinin puriizstizligi ile olmaktadir.
Polipropilenin ézelligi geregi Uretilen boru ve baglanti
pargalarinin i¢ ylzeyleri ptrtizstizdur (0.007). Pik
borularda ise bu oranin yliksek olmasi nedeniyle
zamanla tikanmalar ile karsilasilmaktadir. Pik
borularda piriizsiizligu saglamak amaci ile boru
ic ylzeyine katran epoxy kaplama yapilmaktadir
ki, bunun getirdigi sorunlari yangin konusunda ve
korozyon kisminda isleyecegiz.

c. Korozyona mukavemet

- pH 2-12 arasi dayanim: Demir; tuz gibi
agresiv akigkanlarla temasa girdigi anda,
paslanmaktadir. Bu durumu 6nlemek amaciyla pik
0zel anti pas ve anti korozyon boyalarla
boyanmaktadir. Ancak bu boyalarin da émiirleri
fazla olmamaktadir. Konutlardaki, tiniversitelerdeki
v.b. yerlerdeki cirilyen ve degistiriimek zorunda
kalinan pik tesisatlar buna 6mektir. Zira pik borularin
montaji esnasinda istenilen boya getirmek igin
spiralle yapilan kesim nedeniyle kesilen bolgedeki




anti korozyon kaplama kalkacak ve o noktadan
korozyon ve ¢lrime baglayacaktir. Zaten sadece
demir olmasi halinde bu tur tesisatlarda tercih
edilemeyecek olan pik borunun en buyik ézelliginin
bu kaplamalar oldugu g6z 6nunde
bulunduruldugunda, bu kaplamanin zarar gérmesi
halinde tesisatin bu avantaji bertaraf edilmis olacak
ve kendisine yapilan yatirimi kismen bosa
ctkaracaktir.

Ayrica pis su tesisatina neler atilmiyor ki, bu boyanin
kalkacagi herhangi bir noktada paslanma ve
korozyon hizla baslayacaktir. WavinAS ise 6zel
hammaddesi sayesinde kesinlikle korozyona
ugramamaktadir ve pH 2-12 arasi kimyasallara
dayanim g6stermektedir. Bunun kaniti olarak
hastanelerde ve Universite laboratuarlarinda pik
boru yerine désenmesi ve sorun gikarmamasi
gosterilebilir.

- sicak suya dayanim :WavinAS ve pik
borular DIN 1986 normu uyarinca 90°C sicak suya
dayaniklidir.

d. Déseme ve tasima kolayhgi saglamak
icin hafiflik

Malzeme Wavin AS Pik
Cinsi
DN 100 - 10.65 kg 25.20 ke
3000 mm
Boru

Tablodan da anlasilacagi tGzere agirhiklari
degerlendirildiginde pike nazaran daha hafif olan
Wavin AS'’I tagimak ve islemek ¢ok daha kolaydir.

e. Yangin tehlikesine karsi

Bu hususta esas olan, yanginin gikmasina karsi
tedbir almak, ¢ikan yanginda alevlerin Ust katlara
tasinmasini engellemek ve malzemeleri, yandigi
zaman, zehirli gaz ¢cikarmayacak olanlardan tercih
etmektir.

Yangin Emniyeti hususunda Almanya ingaat Teknigi
Enstitist (DIBt) talimatlarina gore, doseme
standartlarinda borular duvar arkasindan,
havalandirma boslugundan, gecirildigi taktirde
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yangindan koruma geregi yoktur. Ancak yeralti
otomobil garaji veya bodrumlardaki kazan daireleri
gibi 5000 litre kapasiteden fazla yakit tanki
bulunabilecek yangin tehlikesi olan bélimlerde oda
icinden gegecek her turll tesisatin olasi bir yanginda
alevin hem boru iginden hem de borunun etrafindan
gecisini Ust katlara taginmamasi igin Yangin Onleyici
ve Engelleyici Kelepge kullanimi tavsiye edilir. Bu
kelepce icerisindeki madde 200°C Ustiinde isiya
ulasildigi taktirde ¢ozulir ve alevin hem boru iginden
hem de borunun etrafindan gegisini 90 - 150 dakika
arasinda engeller. Bu da itfaiyenin yangin mahalline
ulagabilmesi igin yeterli bir stiredir. Unutulmamasi
gereken, borunun oda iginden ge¢gmesinin ¢ok nadir
oldugudur.

- saghga zararl gaz olusumunun olmamasi

Yangin durumunda plastigin zehirli gaz olugturmasi
hakkinda ¢ok genel fikirler yurittlmektedir. Plastik
cesidinin oldukga genis bir yelpazeye sahip olmasi
ve Polipropilenin Tip alaninda hayati 6zelligi bulunan
dallarda kullanildiginin géz ardi edilmemesi
gerekmektedir. ASTOLAN yaklasik % 20 oraninda
Polipropilen yine yaklasik % 80 oraninda da dogaya
saygili 6zel dolgu maddesinden olusmaktadir. Bu
madde 1300°C’de erimektedir. Yanici kisim olan
Polipropilen de 330°C’de alev alir ve yandiginda
CO; gazi (Karbondioksit) ve H2O (su) ¢ikar. Bu gaz
dogada ¢ok bulunmaktadir, ahsap ve dogal gaz da
yandiginda CO; gazi olusur. Kisacasi WavinAS
yansa bile dogaya zarar vermedigi gibi gozleri
yasartici, deriyi tahris edici ve nefes almayi
engelleyici hicbir gaz ¢cikarmaz.

Pik borularda korozyonu énlemek amaciyla kaplama
olarak kullanilan Katran Epoxy boya yanicidir.
Yanan boya ve yangina bagl olarak boru isinacak
ve islyi katlar arasinda tagiyacaktir. Boyanin sadece
boruyu boyama sirasinda bile zararlarina kargi
tedbirler alinmasi gerektigi ve bu kimyasalin normal
haliyle bile asagidaki tehlikelerin oldugu bilinmeli
ve belirtilen énlemler alinmalidir.

* G0zl ve deriyi tahris eder,
* Caligma esnasinda uygun koruma kiyafeti, koruma




~eldiveni, ve yiiz korumasi/koruma gézligi takiimali,
* Goz ve deriyle temas 6nlenmeli,

* Cocuklarin eline gegmemeli,

* Yangin tehlikesi olan yerlerden uzak tutulmali,

sigara igilmemeli,

* Dumani teneffiis edilmemeli, ok miktarda teneffiis
tehlikeli olabilir,

* Gozle temasta temiz su ile g6z temizlenmeli ve
doktora bagvurulmali,

* Deri ile temasta derhal bol su ve sabunla
yikanmali,

* Olasi kaza ve istenmeyen durumlarda derhal
doktora basvurulmali ve etiket gosterilmeli,

* S6z konusu boyanin depolanmasi igin de yangin
tehlikesi olan yerler secilmemeli ve iyi bir ortam
havalandirmasi saglanmalidir.

Bavyera Sigortalar Odasi Yangindan korunma

talimati 3.4-6 geregi demir borularin ilave olarak

arz ettigi tehlikeler asagidaki dért maddede

o6zetlenmistir.

1. Pik boru tesisatinin i1s1y1 aktarmasi
sebebiyle iist katlar i¢in olusturdugu
yangin tehlikesi,

2. Tesisat icindeki akiskan vasitasiyla katlar
arasi 1s1 nakli ile yangin tehlikesi

3. Pik borularin termik uzamasi nedeniyle
gecis duvarlarinda kirilmalar

4. Yangin aninda pargalanan, ayrilan ve
kopan parcalarin agagi diismesi ile olusturdugu
tehlikeler ve verdigi zararlar

Pik boruda gegisler 6zel baglanti kelepceleri ile
yapilmaktadir. Bu kelepgelerdeki sentetik kauguk
conta yanmaya fevkaladde mdusaittir. Boru ici ve
disindaki anti korozyon kaplama Katran Epoxy de

yanmaya musaittir. Yangin aninda isiya bagli olarak

pik borudaki Ust katlara isi iletimi ve yine isiya bagl
olarak esnemesi kat gecislerinde duvari
pargalayacak derecede tehlikelidir. Ayrica yanginda
kalmig bir pik boru tesisatinin da yangindan sonra
kullanilmaz hale gelecegi unutulmamalidir ve bunu
soktirmekte ilave bir maliyettir. Cuinki katran epoxy
kaplamasi zarar gérmus bir pik boru tesisati bir
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daha kullanilamaz. Oda i¢inden gecen pis su
tesisatlarindan yangin kelepgesi kullaniimig
WavinAS tesisat, yanmaz diye lanse edildigi igin
hicbir yangin korumasi olmayan pik tesisata kiyasla
daha guvenlidir. Zira yangin aninda WavinAS boru
yansa bile temiz yanar ve kelepge alevlerin st
katlara sicramasini engeller. Ancak pik tesisatta
baglanti kelepgelerinde yanan kauguk contalarin
bosalttigi kisimlardan oda iginde yanan diger
maddelerin olusturdugu zehirli gazlar tst kata taginir.

Unutmayiniz ! Yanginlarda 6liimlerin biiyiik
¢ogunlugu zehirli gazlarin neden oldugu
bogulmalardir.

f. Dogaya saygi

ASTOLAN tamami ile dogaya saygilidir. Yapisini
olusturan yaklasik %20’lik kisim olan Polipropilen’in
cevreye zarar vermedigi bilinmektedir. Kalan
yaklasik %80’lik kisim ise tamami ile dogadan elde
edilen 6zel bir mineraldir. ASTOLAN geri
dénastimladar. Yani her parcasi tekrar kullanilabilir.
Kullaniimasa dahi yeralti sularina ve gevreye zarar
vermez. WavinAS'in Uretilmesinde ¢ok disik eneriji
sarfiyati vardir ve zararl gazlar gikarmaz. Dolayisiyla
Uretiminde dahi gevreye saygilidir.

Pik boruda ise kullanilan Epoxy katran gevreye
zararhdir. Zehirli gazlar ¢gikarmaktadir ve yeralti
sularina karismamasi gerekir. Ayrica Pik boru
tretiminde ¢ok yiiksek enerji sarfiyati olmaktadir.

g. Kolay déseme ve esnemelerin sistem
icinde emilmesi

WavinAS’ta her ¢ap boru 3 metre sabit boyda uglar
diiz ve mufsuz olarak Uretilir. Bu sayede boru uygun
makasiyla ihtiyaca gére kolayca kesilecek ve son
parcaya kadar artik olmaksizin kullanilabilecektir.
Fittingsleri muflu ve kendinden contalidir ve kolayca
birlestirilebilir. WavinAS’in Uretim programinda

- bulunan ve mufsuz olan borular ile boru ve baglant

pargalarinin arasindaki_gecisi saglayan koriklu
mansonlar, sistem icerisindeki boyca degismeleri
yine sistem igerisinde emilmesini saglar.

Bu mangonlar icindeki kortkli conta ti¢ metrelik bir

borudaki uzamayi emer. Kelepge olarak da
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alisilagelmis kelepgeler bu tesisat sistemi igin
yeterlidir. Pik boru ise ayni sekildé 3 metre standart
boyda mufsuz tretilmesine kargin kesme ve isleme
zorlugunu beraberinde getirmektedir. Spiralle zor
olarak kesilen pikin agir olmasi sebebiyle ddsenmesi
de zordur. Ayrica mufsuz olan fittingsleri sebebiyle
de ilave baglanti kelepgelerin boruya ve diger
fittingslere gegiste kullaniimasi gerekliligi, zaman
kaybi ve arti maliyet agisindan da bir dezavantajdir.
Agir olan sistemin tasiyici kelepgelerinin de
kullaniilmasi ve bunun ayrn bir dikkat ve maliyet
gerektirdigi unutulmamalidir. Her iki sistemin
désenme zamanlari kiyaslandiginda WavinAS

yaklasik % 40 zaman tasarrufu saglanmaktadir.

Ornek bir WavinAS tesisatta mufsuz borular ile
baglanti parcalari arasinda gegisi saglamak igin
sadece 3 Adet Koriiklii Manson kullaniimistir.
Cunkl baglanti pargalari muflu ve kendinden
contalidir.

Ayni tesisati pik boru ile d6seyecek olursaniz mufsuz
boru ve yine mufsuz olan baglanti parcalari
arasindaki gecislerde toplam 13 Adet Baglanti
Kelepgesi kullanmak gerekir.
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IV - Sonug,

Plastigin getirdigi kolayliklara bagl olarak,
tiiketiminin de hizla arttigi bir dinyada yasiyoruz.
Kisi basina plastik tiiketiminin arttigi ve Turkiye'de
de bu tiketimin henlz az olusu, dolayisiyla
artacaginin ve gelecekte de en dogru secimi,
tercihlerini plastikten yana kullananlarin, yapmis
olacagini tahmin ediyorum. 1991 yilindan sonra
gerek gergeklesen gerekse tahmini olarak plastik
sektértunin gelisimi giderek artan bir ¢izgi
izlemektedir. Plastigin metale karsi avantajlari
kiigimsenemeyecek kadar 6nemlidir. Bu dogrultuda
yukarida pis su tesisat sistemlerinin kiyasini, bugiine
kadar akla gelen sorular dogrultusunda yaptim.

Tahmin ediyorum bu acgiklamalar sayesinde bu igle
ilgili miihendis ve montaji yapan ustalar artik hangi
sistemin daha avantajli oldugu kararini daha kolay
verebileceklerdir.

Kaynaklar:

1. Institut fur Schall- und Wéarmeschutz
Prof. Dr. Zeller, Essen Almanya

2. Chemische Werke Franz v. Furtenbach GmbH
Test Sonuglari, Avusturya

3. Petrochemie Danubai GmbH Test Sonuglari,
Avusturya

4. Cesitli Firma Brosurleri

5. Power Dergisi 10/96 Acar Menkul Degerler
Arastirma Bolima Arastirmasi

6. Bavyera Sigortalar Odasi Yangindan Korunma
Talimatlari

7. Der Sanitarinstallateur Technologie,
Alfon Gal3ner
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METAL PIS SU BORU SISTEMiINDE YANGIN
TEDBIRI

Aciktan gecen metal pis su borusu hattinin DIN
1986 normuna da uygun olmak kosulu ile en az
1000°C’ye dayanikli olamasi ve diginin da
aliiminyum folyo ile kaph tagyiiniine sarilmasi
gerekmektedir. Yani sekilde gdsterildigi iizere;

00 mm

500 mm 2. Asama: Ust

kata gecen
80 mm kisimda, alt kat
izolasyonu, yani
tabliye igcinde
kalan kisimdaki
yangin

oplusen ve
birlesme noktasi

L4 > 1000 mm L5=Baudtcildicke gll‘ajmin;u?'nkgaang

ile yapistirilarak kapatiimis sekilde, en az 500 mm
boyunda disi aliminyum folyo ile kapli tasyiiniine
sariimasi gerekmektedir.

3. Asama: Ust katta alinacak bir brangsmanda, diger
kisimdaki yapilan yangin izolasyonu ile 6pilisen ve

birlesme noktasi da tekrar aliminyum bant ile |

yapistirilarak kapatiimis sekilde, en az 500 mm

boyunda disi aliminyum folyo ile kapli tasyiiniine |

sarilmasi gerekmektedir.

Kat icinde agiktan gegen hatta, bélim ve oda
gecisinde her iki ydne de en az 1000 mm ¢ikmak
Uzere ve duvar igindeki kisim da tamamen
kaplanmak {izere aliminyum folyo ile kapli
tagylinii izolasyon yapilmalidir.

Bu uygulamanin her gegiste yapilimasi ile
talimatnamenin gereklilikleri yerine getiriimektedir.

Ayrica kat tabliyesinin veya duvarin borunun dis
¢api arti izolasyon kalinli§i kadar kesilmesi
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izolasyonu ile |

gerekmektedir. DN 100 ¢apinda bu en az 180
mm’dir (izolasyon kalinli§i 35 mm x 2 + 110 mm).
Almanya ingaat Teknigi Enstittisti (DIBt), Berlin
tarafindan 2000 yilinda yayimlanan ve uygulamaya
alinan MLAR 3/2000 — Ornek Tesisat Talimatnamesi
(MusterLeitungs-Anlagen-Richtlinie) bu konudaki
tim bosluklari mimkin oldugu kadar kapatma
amacindadir. Bu talimatname 6zellikle tesisatin
désenme seklini ve alev ve dumandan korunma
tekniklerini agiklamaktadir.

YANGIN TEDBIRi ISTENEN DURUMLAR;

Yangin tehlikesi olan bélimlerde, oda iginden
gececek her tirlil tesisatta, olasi bir yanginda alevin,
hem boru iginden hem de borunun etrafindan
gegisinin, Ust katlara taginmamasi igin yangin
izolasyonu kullanimi tavsiye edilir. MLAR 3/2000
talimatnamesi uyarinca duvar ve tavan gegislerinde
R90 (90 dakika alev ve duman gegisini engelleyici)
seklinde olmalidir. Bunu saglayacak ilave
malzemenin de “Genel insaat Sertifikasi” veya
“Genel Insaat Miisaadeli” olmasi gerekmektedir.

UYGULAMADA YAPILABILECEK YANLISLIKLAR

*Her bir baglanti noktasinda 6rn. DN 100 gapi igin
90 gr kauguk conta bulunur. Bir yangin aninda
bunlarin her biri birer alev alma noktasidir.

*Ayrica yangin
aninda
yanarak
bosalan
birlestirme
kelepgesi
ylzinden
boru iginden
duman ust
katlara
tasinabilir.

Bu noktalardaki bosluklar duman
gecisini engelleyemez.




AT I
SAINT-GOBAIN

HES
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Asama 1: Yangin
Koruma izolasyonu en
az 80 mm F90 tavanin
icine kadar girecek
sekilde baglanti
kelepgesinin hemen
altindan sarilr.

Asama 2: Miteakiben
yangin koruma
izolasyonunun hemen
Ustlinden cgatal igin
hazir kesilmisg
izolasyon SML-PiK'in
lizerine yapistirihir.

Asama 3: Daha sonra
etrafi betonla
kapatilirken olugabilecek
temas sesi koprustnd
engelleyebilmek icin iki
izolasyon tabakasi
arasindaki kisim Alu-
Bant ile yapistirilarak
kapatilir.

Asama 4: Catal icin
hazir kesilmis
izolasyon tabakasinin
hemen Ustiinden diger
hazir kesilmis
izolasyon tabakasi 2
SML-PiK'in tzerine
yapistirilir.

Asama 5: Ust iki
izolasyon tabakasi
arasindaki kisim da
Alu-Bant ile
yapistirilarak kapatilir.

Asama 6: Tali hattin
yangin tedbiri igin hazir
kesilmis izolasyon
tabakasi 3 bu kismin
tzerine yapistirilir.

Asama 7: Hazir
kesilmis izolasyon
tabakasi 3’'0n
montajindan sonra 4
adet hazir kesilmis 50
mm enindeki Alu-Bant
ile baglanti yerleri
kapatilir.

Asama 8: Ancak bu
sekilde pik boruya R-
90 statlisiinde bir
yangin izolasyonu
saglanmis olur.

(Saint-Gobain HES firmasinin dokiimanlarindan alinnistir.)
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AVRUPA’NIN EN BUYUK BORU
URETICISI

Sessm Boru® 1990 y|||nda Ge||§|m Teknik taraflndan Turklye ye kazand|r||m|§t|r‘

Konfor gerektiren mekanlarda Sessiz Boru oldugu igin kullanilan WavinAS, doga dostu

Astolan Hammaddeden iliretilmektedir.

WavinAS DIN 1986 normuna uygun olarak sicak
atiklara ve PH 2-12 arasi kimyasallara dayanikli
olmasi nedeniyle, hastanelerde ve laboratuarlarda,
korozyona ugramadan, paslanmadan, delinmeden,
sorun ¢ikarmadan gérevini yapan boru olarak
bilinmektedir.

Otellerde, hastanelerde, is merkezlerinde,
konutlarda, 6zellikle; sessizlik, kimyasal dayanim,
sicaklik dayanimi gerektiren uygulama alanlarina
¢6zum getirmesi sebebiyle tercih edilen WavinAS’in
ureticisi WAVIN firmasinin kurulusundan giinimiize
kadar tarihsel gelisimine tanik olalim:

1956

15 Agustos 1956’da ilk Fabrika kuruldu.
31 Aralikta 3 buyik sandik icerisinde makineler
geldi ve 13 kisilik personel ile faaliyete g.egildi.
1957 :
Dinya’da ilk kez 100 mm ve (izeri g¢aplarda
taginabilir su icin basingl Plastik (PVC) boru tretimi
gergeklesti. Kasim ayinda Amsterdam’da yapilan
Macro Plastik fuarinda WAVIN biiyiik ilgi gérdii.
31 Aralikta sirkette personel sayisi 31’e yiikseldi.
1958

WAVIN tarafindan g¢ikarilan “Das Plastik Rohr “
isimli ilk Gazete yayinlandi.

WAVIN Hannover Endustri Fuari'na, boru caplari
16 mm ile 167 mm arasinda degisen 39 farkl
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1957 Diinya’daki ilk basingh 100 mm PVC Boru iiretimi I

basincli boru modeli ile katildi.

1959

Firma buyatuldt. Dusseldorf Plastik Uretici
Kullibi’ne tye olundu.

1960

WAVIN drinlerine DVGW Sertifikalari verildi.
iki yeni tretim yeri kuruldu.

1961

Bruno Wurm yeni Satis midiirii olarak atandi.
1962

Hamburg’da olan selden dolayi WAVIN yardim
amagli 15 kilometre uzunlugunda bir igme suyu
hatti kurdu ve ilk fittings tretimi de basladi.
ilk PVC Gaz borusu Uretildi.




WAVIN. Fabrikasi’ndan Gordnim

1963

Yeni bir tretim yeri ve depo kuruldu. 1957 yilina
gore %1200 oraninda bir siparig artisi oldu. WAVIN
Urindne patent alindi.

1964

WAVIN ilk olarak Uluslararasi Munih Fuarina katild.
1965

Bayern Monheim da yeni bir depo kurdu.
Kanal Boru tretimine gegildi.

1967

Mannesman’in firmasinin Urettigi yeni mangonlar
ile PVC Borularda DN 300’e kadar baglantilar
yapilmaya baslandi.

1969

Hammadde karistirma sistemi kuruldu.
1970

3’tincll Extrusion (Boru Uretimi) fabrikasi ve fittings
tretim yeri kuruldu. Artik PVC grandl haline
getirilmeden direk toz olarak kullaniimaya baglandi.
1971

Basincgli PVC Borusu DN 400 kadar, kanal borusu
ise DN 500 kadar dretildi.

1972

Kanal Borusu programinda muflu tretim otomatik
olarak yapildi. WAVIN, Alman Posta servisi igin ilk
PVC kablo koruma kutularini tretti.

1975

OPE-HD’ den Gaz Borulari uretildi.
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1981

Wavin RS ile ilk defa montéj’a hazir bir basingh
boru sistemi sunuldu.

1987

Ses izolasyonlu ilk pis su borusu WavinAS (Astolan)
uretildi ve Patenti alindi.

1989

WavinAS ilk olarak Frankfurt ISH Fuarinda tanitild.
1994

WAVIN DIN EN ISO 9002 Sertifikasini aldi.
1999

Royal Dutch Shell hisselerini CVC Investmentgrup’a
devretti.

2005

WavinAS 50. yildénimani kutladi.

Merkezi kanalizasyon, su ve gaz alt yapi, bina
ici tesisat sistemleri lireticisi WAVIN grubu,
Avrupa’da 24 iilkede kendine ait 40 fabrikada,
Avrupa disinda da iig lilkede yine kendine ait
10 fabrikada birbirinden farkli uygulama alanina
ve amacina sahip 50’den fazla tesisat sisteminin
(toplam 17500 gesit) iiretimini yapmaktadir.
Fabrikalarin oldugu tilkeler haricinde de 120
acente, lisansl lretici ve distribiitori ile tiim
diinya’da faaliyet géstermektedir. Yaklagik 6500
kisinin cahistigi WAVIN; 17500 adet liriin cesidine
ve bu lriinlerden 375’nin de patentine sahiptir.
2002 yil itibariyle yillik cirosu 1 Milyar Euro
tizerindedir

WAVIN Fabrikasi’'ndan Gériinim
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